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1. Innledning

Stor-Oslo Eiendom (heretter SOE) skal detaljregulere et stgrre omrade i Ski Sentrum herunder feltene
S12, S13 og S14 med internveier, samt Jernbaneveien (o_GT18). Utviklingen av omradet er rettet mot
bolig- og nzeringsformal, men fokus er samtidig at det skal etableres et grgnt, urbant byrom. Rambgll er
engasjert for & utarbeide forslag til overordnede prinsipper for vann og avigp samt overvannshandtering
for planomradet i forbindelse med detaljreguleringen. Notatet brukes som grunnlag for
detaljreguleringsplan med tilhgrende reguleringsbestemmelser, og vil bli ansett som et vedlegg til
planbeskrivelsen.
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Figur 1 Utklipp av plankart for omrdderegulering for Ski Sentrum

Det er planlagt at utbyggingen vil foregd etappevis, med byggestart pd tomtene SOE selv eier. Det vil si
pa henholdsvis S12 og deretter S13 som sett av Figur 1. Det er forventet at Jernbaneveien utbedres i
forbindelse med utbygging av S12, og ledninger i Sentrumveien er forventet & matte legges
om/etableres i forbindelse med nevnte utbygging pa S13. Utbyggingsrekkefglge pa resterende areal er
imidlertid uklart pd ndvaerende tidspunkt.
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Sentrumveien
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Figur 2: Rgde arealer viser eiendommer eid av SOE

Det ble avholdt mgte den 31.05.19 med Ski Kommune Kommunalteknisk avdeling v/ Bjgrn Sederholm
og Morten Sandaker i forbindelse med planlagt VA og overvannshandtering.

Dokumentet med vedlegg ble sendt til Nordre Follo fgrste gang 26.06.2019. Revidert versjon ble sendt
24.08.2019 etter tilbakemeldinger fra Nordre Follo kommune. I perioden 12.05.2020 til 17.03.2021 er
dokumentet kommentert i to omganger. Kommentarene ble sendt samlet til forslagsstiller mars 2021.
Det ble gjennomfart et avklaringsmgte med Nordre Follo 30.04.2021 for 3 avklare tilbakemeldinger og
endringer i denne perioden. Ytterligere tilbakemeldinger fra Nordre Follo ble mottatt 04.05.2021.

Det vises generelt til vedlagte plantegninger der planlagt VA-anlegg fremkommer.
2. Retningslinjer og bestemmelser

2.1 Omraderegulering for Ski Sentrum, vedtatt 11.05.2016
Utdrag som handler om overvannshandtering og flom fra reguleringsbestemmelsen til
omradereguleringen for Ski sentrum er gjengitt i understdende tekst.

3.13 Overvannshindtering
Alt overvann innenfor planomr8det skal h8ndteres og renses lokalt, p& en slik m8te at det ikke
medfgrer gkt flomfare eller forurensning nedstrgms i vassdraget. For alle tiltak skal det vaere lokal
overvannsdisponering for hensiktsmessig oppsamling og bortledning av overflatevann fra bebyggelse,
veier og andre arealer. Overvann tillates ikke fgrt direkte til harde overflater som ikke er
del av anlegg for overvannsh8ndtering. Ved beregning av overvannsmengder skal klimafaktor 1,5
legges til grunn.
e Lgsning for overvannsh8ndtering skal vises i detaljreguleringer for de enkelte felt/kvartal.
e Folgende minimumskrav til bl8grenn faktor (BGF) skal oppfylles:
o Utbygging/prosjekter. 0,8
o Allment tilgjengelige gater og plasser. 0,4
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3.14 Flom og flomveier
I hvert felt avsatt til bebyggelse og anlegg skal det sikres tilstrekkelig flomkapasitet tilsvarende 200-
8rsflom med 50 % klimap&slag.

e Trygge og 8pne flomveier (herunder spesielt gater, veier, gang-/sykkelstier, fortau) skal
sikres og minimum dimensjoneres for 200-8rsflom med 50 % klimap8slag. Ved alle nye tiltak
skal 8pne lasninger s8 vidt mulig benyttes. Det skal sikres erosjonssikker avrenning av
flomvann.

Eksisterende konstruksjoner som hindrer flomveiene skal vurderes fjernet. Bygninger og anlegg i
omréder som bergrer flomveger skal utformes slik at tilstrekkelig sikkerhet oppn8s. Gjennomg8ende
nadflomveger fra omrdder beliggende ovenfor planomrddet skal ivaretas.

2.2 Nordre Follo kommune sin VA-norm
Lokal bestemmelse for overvannshandtering i Nordre Follo kommunes VA-norm sier fglgende:

For overordnede prinsipper vedrarende overvannsh8ndtering vises det til gjeldende kommuneplan,
§ 4 Krav til tekniske lgsninger. Det tillates ikke 8 slippe overvann pd kommunalt nett. Alle unntak skal
godkjennes av VA-ansvarlig.

Videre har kommunen opplyst om at dersom det viser seg a ikke vaere mulig 8 hdndtere alt overvannet
pa egen tomt vil det kunne vaere mulig & sgke om paslipp inntil 10l/s ha. Dette gjgres via sgknad om
saniteerabonnement.

2.3 Kommuneplan Nordre Follo kommune 2019-2030, vedtatt 13.05.2019
Kommuneplanens §4.2 sier fglgende om handtering av overvann pa egen tomt:

Dimensjonerende nedbgr skal h8ndteres p& egen tomt i tr8d med gjeldende bl8gronn faktor.
Dimensjonerende nedbgr defineres som 20 - §rsnedbgr, med klimafaktor 1,5.

Videre sier kommuneplanen fglgende om hvordan overvannet skal hdndteres:

I reguleringsplaner skal terreng - og overflateutforming, gronnstruktur, vegetasjon og
overvannsh8ndtering samordnes. Overvann skal fortrinnsvis sikres avrenning gjennom infiltrasjon i
grunnen og 8pne vannveier.

3. Grunnforhold og topografi

3.1 Topografi
Utbyggingsomradet har en jevn helning fra Asenveien i nord mot sgrlig ende av omradet. Maksimal
heydeforskjell er pd om lag 4,5 m.

3.2 Lgsmasser og infiltrasjonsevne

Tidligere grunnundersgkelser og boringer er gjennomfgrt i og rundt utbyggingsomradet. Disse viser
blant annet topplag av grusige morenemasser, tgrrskorpeleire eller fyllmasser. Det er blitt pvist blgte
leirmasser i dypere lag.
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—— 7 Lesmasser
© Tynn morene
Tykk morene

Avsmeltingsmorene |
Randmorene

Breslvavsatning
Bresj@<innsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsatning

I Marin strandavsaining,
Elveavsatning
Vindawvsetning
Fonvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr

p Tynt humus-torvdekke

/ Fyllmasse
/ Bart fjell, stedvis tynt dakke

\ X\ X {5 /
\ W\ N/

SEVAW / N/

Figur 3: Utklipp av Igsmassekartet til NGU viser fyllmasse

Fyllmasser er ikke-homogene masser. Det anbefales derfor at det senere i prosjektet utfagres
infiltrasjonstester, for & vurdere om det kan vaere aktuelt & bytte ut massene ved avsetting av areal til
overvannstiltak.

3.3 Grunnvann

Det er ikke utfgrt registrering av poretrykksforhold og grunnvannsstand innenfor omradet. En
innledende geoteknisk vurdering utfgrt av Multiconsult datert 24.10.2019 opplyser imidlertid om at
grunnundersgkelser utfgrt ifm. utvidelse av Ski Storsenter (kvartal 13 og 14) viser grunnvannstand 1,5
- 2 m under terreng. Det er forventet at grunnvannstanden vil variere med arstid, nedbgrsituasjon og
topografi.

Antatt uegnede masser for infiltrasjon, kombinert med relativt hgy grunnvannstand, kan gjgre det
vanskelig & hdndtere alt overvann pa egen tomt ved hjelp av infiltrasjon. Det er derfor tatt
utgangspunkt i at det vil bli behov for & sgke om paslipp av noe overvann til kommunalt nett. Dersom
fremtidige grunnundersgkelser viser at infiltrasjonskapasiteten er god og grunnvannsstanden er
tilstrekkelig lav, skal paslippet til kommunalt nett reduseres eller utga.

4. Eierskap
Det er gnskelig at kommunen overtar VA-anlegg som legges om eller etableres i og langs planomrédets

internveger (Sentrumveien, o_GT17), se Figur 4. Dimensjon pa nye ledninger skal prosjekteres og
legges iht. Nordre Follo kommunes VA-norm. Dette blir beskrevet naermere i senere avsnitt.
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Figur 4: Omrdder der ledningsnett som overtas av kommunen er markert i blatt

VA-anlegg som etableres innenfor feltene S12, S13 og S14 (fordrgyningsmagasin, kummer med
mengderegulator mm.) anses som privat. Angivelse av grensesnitt mellom planlagt privat og
kommunalt VA-anlegg ses av vedlagte plantegninger. I vedlagt plantegning GHO5, er kommunal VA vist
i bld, grenn og sort for hhv. vann, spillvann og overvann og privat VA er vist i gratt. Anlegget som skal
overtas av Nordre Follo kommune ligger i sin helhet innenfor arealer regulert til offentlige arealer.

Det er viktig at avstandskrav pd 4 meter til bygg og konstruksjoner overholdes. Avstandskrav til gvrig
infrastruktur er 2 meter. Vedlegg 6 viser et generelt snitt som viser hvordan avstandskravene skal
ivaretas.

5. Tilgrensende prosjekter og aktgrer

5.1 Forprosjekt — behovskartlegging av ngdvendige dimensjoner

Tidligere Ski Kommune har gjennomfgrt et forprosjekt med intensjon om 3 blant annet kartlegge behov
for oppgradering av eksisterende infrastruktur i Ski Sentrum. Eksisterende VA-anlegg i Asenveien,
Jernbaneveien og Sanderveien inngar i dette og vil dermed veere tilgrensende eller direkte
overlappende. Forprosjektet hadde oppstart i mai 2020 og forventes 8 veere ferdig i september/oktober.
Dimensjoner og ledningstraseer vil derfor innga som grunnlag til videre prosjektering av feltene S12,
S13 og S14 med internveger samt Jernbaneveien.

Det henvises generelt til forprosjektet for dimensjoner pa8 kommunale VA-ledninger i Jernbaneveien,
Asenveien og Sanderveien.

5.2 Teknisk detaljplan - Jernbaneveien

I forbindelse med tidligere Ski kommunes forprosjekt er det planlagt & legge nye ledninger under gang-
og sykkelveg langs gstlig side av Jernbaneveien. Lgsningen er avklart med Statens Vegvesen da det
ikke er plass til & legge de utenfor veganlegget. VA-ledningenes beliggenhet m& ses i sammenheng med
rotvennlig forsterkningslag og eventuelle trekkergr.

5.3 Private anlegg inne i planomradet

Private VA-anlegg inne i planomradet detaljeres ytterligere i senere faser, og dimensjoner pa disse er
ikke omtalt her. Dette kan eksempelvis vaere stikkledninger mellom bygg og kommunal kum.
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6. Spillvann

6.1 Eksisterende situasjon.

Det gar i dag eksisterende spillvannsledninger i veiene som omslutter feltene S12, S13 og S14. Det vil
si i Asenveien (160/200 PVC), Jernbaneveien (250/315 PEH) og Sanderveien (200 PVC). Inne pa
planomradet ligger det en eksisterende 250 spillvannsledning (materiale varierer). Denne kommer inn i
omradet ved krysset Asenveien/Sentrumveien, og strekker seg ned til Sentrumveien 9, for den gar
videre til Jernbaneveien. Spillvannsanlegget i omradet har fall sgrover til en pumpestasjon beliggende
utenfor planomradet som pumper spillvannet nordover til Nordre Follo renseanlegg.

6.2 Planlagt situasjon

I forbindelse med utbyggingen av deler av S12 og S13 forventes behov for & legge om/etablere
kommunale VA-ledninger i planomradets internveger (Sentrumveien, o_GT17). Dimensjon pa planlagt
spillvannsledning m& ses i sammenheng med tilfgrte spillvannsmengder inn til planomradet og eventuell
annen fremtidig utbygging i Ski Sentrum som vil generere ytterligere mengder. Planlagt dimensjon vil
fastsettes i en senere fase etter dialog med Nordre Follo kommunes kommunaltekniske avdeling som
sitter med totaloversikten. Ved en eventuell gkning i dimensjon pd grunn av utbygging av feltene S12,
S13 og S14 vil aktuell dimensjon anslagsvis bli 315PVC. Som vist i Tabell 1 vil 315PVC gi en
kapasitetsgkning pa ca. 80% sammenlignet med dagens 250 PVC SN8.

Tabell 1: Sammenstilling av dimensjon og fyllingsgrad (10 promille fall, 0,5 mm ruhet)

Dimensjon Fyllingsgrad 75% (1/s) Fyllingsgrad 100% (1/s)
250 PVC SN8 54,3 59,7
315 PVC SN8 99,7 110,0

Nedenfor fglger en oversikt tilkoblingspunkt for vann og spillvann for de ulike feltene. Dette
fremkommer ogsd av vedlagt VA plantegning. Prosjektet er enda i en tidlig fase. Med andre ord er det
mange prinsipper som enda ikke er avklart da det normalt avklares og prosjekteres pa et senere
tidspunkt. Med bakgrunn i dette, og pa grunn av usikkerheter rundt byggetrinn og utbyggingsrekkefglge
er det antatt i gjennomsnitt en pakobling pr. blokk. Plantegning viser kun fotavtrykk av
sammenhengende utbygging i et ferdigutviklet scenario. Dette gjelder spillvann og vannforbruk.

Tabell 2: Oversikt over planlagt tilkoblingspunkt for spillvann og vann

Felt / adresse Pa&koblingspunkt for stikkledning

S12 nord / Rsenveien 1, Asenveien 3 Rsenveien

S12 vest / Jernbaneveien 12, Jernbaneveien 14 Jernbaneveien
S12 gst / Sentrumveien 9 Sentrumveien

S13 nord / Rsenveien 5, Asenveien 7 Rsenveien

S13 s@r / Sentrumveien 10, Sanderveien 4 Sentrumveien

S14 / Jernbaneveien 16, Jernbaneveien 18 Jernbaneveien, Sanderveien

Det er blitt beregnet et innledende overslag for spillvannsforbruk for alle feltene samlet med
utgangspunkt i totalt 650 boenheter med 2,5 beboere per boenhet. P& grunn av at omfang og type
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nzering enda ikke er avklart har det i overslaget blitt lagt til et sjablongmessig tillegg. Overslaget er blitt
gjort med utgangspunkt i Norsk Vann rapport 193 «Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-
transportsystem». Overslagsberegningen viser at felt S12, S13 og S14 vil generere en maksimal
spillvannsmengde pa ca. 24 I/s. Merk at tallet er 8 anse som forelgpig.

7. Vann til forbruk og slukkevann

7.1 Eksisterende situasjon

Det gar i dag eksisterende vannledninger i veiene som omslutter feltene S12, S13 og S14. Det vil si i
veiene Asenveien (200 SJK), Jernbaneveien (150 SJG) og Sanderveien (300 SJK). Inne p& planomradet
ligger en eksisterende DN100/DN160 vannledning som kommer inn i omradet ved krysset
Asenveien/Sentrumveien, og strekker seg ned til Sentrumveien 9 fgr den gr videre til Sanderveien.

7.2 Planlagt situasjon

I forbindelse med utbyggingen av deler av S12 og S13 forventes behov for & legge om/etablere
kommunale VA-ledninger i planomradets internveger (Sentrumveien, o_GT17). Dimensjon for planlagt
vannledning m& ses i sammenheng med eksisterende forbruk og gkt forbruk pa grunn av fremtidig
utbygginger i Ski Sentrum, samt uttak av brannvann. Planlagt dimensjon vil fastsettes i en senere fase i
samrad med Nordre Follo kommunes kommunaltekniske avdeling. Det er pa ndveerende tidspunkt
avklart at kommunen gnsker 8 benytte PE som materiale. Ved en eventuell gkning i dimensjon pa grunn
av utbygging av feltene S12, S13 og S14 vil aktuell dimensjon anslagsvis bli 225 PE SDR11 eller 250 PE
SDR11.

Se kapittel 7.3 Vann til brannslukking for mer informasjon vedrgrende resttrykk ved uttak av brannvann
for nevnte vannledningsdimensjoner.

Det er blitt beregnet et innledende overslag for vannforbruk for alle feltene samlet med utgangspunkt i
totalt 650 boenheter med 2,5 beboere per boenhet. P8 grunn av at omfanget av og type naering enda
ikke er avklart har det i overslaget blitt lagt til et sjablongmessig tillegg. Overslaget er blitt gjort med
utgangspunkt i Norsk Vann rapport 193 «Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-
transportsystem». Overslagsberegningen viser at felt S12, S13 og S14 vil generere et maksimalt
vannforbruk pd ca. 25 I/s (inkl. 20% lekkasjer, ekskl. brannvann). Merk at tallet er & anse som
forelgpig.

Det er planlagt relativt mange private tilkoblinger til offentlig nett. Det er pd dette stadiet ikke avklart
hvor teknisk rom for byggene vil etableres og det ma forventes endringer i plan for stikkledninger. Etter
tilbakemeldinger fra Nordre Follo kommune legges det opp til en stikkledning fra kum som separeres i
sprinklertilfgrsel og tilfgrsel til forsyningsvann i teknisk rom. Det benyttes NS-1717 kat 4
tilbakeslagsventil pa sprinkler og kat 2 tilbakeslagsventil pa forbruksvann. Det utfgres slik at det ikke
blir stdende dgdt vann/vann uten sirkulasjon mot kommunalt nett/forbruksvann. Se Tabell 2 for oversikt
over tilkoblingspunkt for stikkledning til vann (forbruk, sprinkler) og spillvann for de ulike feltene.

7.3 Vann til brannslukking

Det er blitt utfgrt brannvannsimuleringer ved hjelp av tidligere Ski kommunes hydrauliske modell over
vannledningsnettet. Det er tatt utgangspunkt i ulike tappescenarioer for to ulike dimensjoner pa
vannledningen med trase Asenveien - Sanderveien. Dimensjonene det ble utfgrt simuleringer for er
henholdsvis 225 PE SDR11 eller 250 PE SDR11. Resultatet fra simuleringen viser at resttrykket aldri
faller under 50 mVs for samtlige tappescenarioer (samtidig uttak av 25 I/s i to i tappepunkter). Det
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vurderes derfor at det er tilstrekkelig resttrykk i ledning til forbruk. Merk at dette er forelgpige tall, og
kan ses av vedlegg 7.

Krav ifm. brannvannsdekning fremkommer av det fglgende
e Behov for 3000 liter pr. minutt (50 I/s) fordelt p& minst to uttak ifm. hvert bygg
e Brannkum/hydrant ma plasseres innenfor 25-50 m fra hovedangrepsvei (trappeoppgang)
e Alle fasader i hvert bygg skal dekkes med 50 m + 50 m slangeutlegg

Nye brannkummer ngdvendig for & oppfylle kravene etableres av utbygger. Forelgpig planlagte
brannkummer er vist i vedlegg 4 og er iht. krav i TEK17.

8. Overvannshandtering

8.1 Tretrinnsstrategien

Det er i planleggingen av overvannshandteringen lagt vekt pa at en stor andel av overvannet skal
handteres apent og i henhold til tretrinnsstrategien. En enkel skisse som viser prinsippene i strategien,
er vist i Figur 5 og kort beskrevet i etterfglgende tekst.

Trinn 1

Trinn 3

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning

gjennom fordreyning

Trygg avledning til
resipient

Figur 5: Tretrinnsstrategien for overvann (Kilde: NOU2015:16).

Trinn 1: For mindre regn fanges opp og infiltreres overflateavrenningen.

Trinn 2: Ved stgrre regn samles overskytende avrenning til fordrgyning slik at viderefgrt vannmengde
fra tiltaket begrenses.
Dimensjoneringskriterier: 20 rs gjentaksintervall og bruk av regnenvelopmetoden.

Trinn 3: Ved ekstremregn ledes vannet til trygge flomveier pa terreng.

8.2 Eksisterende situasjon

Eksisterende bebyggelse bestdr av noe blokkbebyggelse samt nzering. Omradet bestdr av store
asfaltarealer og er preget av mye tette flater med lite infiltrasjon til grunnen og enkelte innslag av plen.
Det er ikke blitt registrert at utbyggingen innenfor planomradet har egen lokal overvannshandtering iht.
3-trinnsstrategien. Overvann vil med andre ord g til sluk og rett pd overvannsnettet uten
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mengderegulering. Eksisterende tak/gverste etasje bestar kun av harde flater, enten i form av harde
takflater eller asfalt for parkering. Fallforholdene pd tomten gjgr at vannet renner mot Jernbaneveien i
vest eller Sanderveien i gst. Det g&r i dag en flomvei ned Asenveien som fortsetter ned Jernbaneveien
hvor den mgter flomveien i Sanderveien, som sett av Figur 6.

Figur 6: Eksisterende flomveier i omradet.

8.3 Fremtidig situasjon

Det er i planleggingen av overvannshandtering lagt vekt pd at sa stor andel av overvannet som mulig
skal handteres 8pent. Eksempler pa 8pne Igsninger er regnbed, vannspeil, kanaler, forsenkninger eller
gresskledde grgfter. P& denne maten bidrar fremtidig utbygging med 8 opprettholde vannets kretslgp og
bevare den hydrologiske balansen i omradet. Hvert byggefelt har sine respektive overvannssystem. Et
gjennomgadende prinsipp som er blitt fulgt i planleggingen er at overvannet fgrst og fremst blir ledet til
apne og lokale overvannstiltak. For & ta hgyde for at infiltrasjonstester som utfgres viser at massene er
uegnede for infiltrasjon, er det lagt opp til at kommunen m& sgkes om paslipp til kommunalt nett. Det
ma legges opp til Igsninger som gjgr at ngdvendig paslipp begrenses i stgrst mulig grad. Det kan sgkes
om et paslipp p& maksimalt 10 I/s*ha, men det er forelgpig lagt opp et noe lavere paslipp. Ved flom
som overgdr dimensjoneringskriteriene vil kapasiteten til lokale overvannssystem vaere nddd og
overskytende flomvann vil renne til flomvei. Fallforhold og flomveger kan ses av Figur 7 eller vedlegg 7.
Flomveier og overvann skal Igses og ivaretas selv om bebyggelse og gatetun far en trinnvis utbygging.
Overvann fra private og offentlige arealer handteres separat og det er lagt opp til flere kommunalt
driftede regnbed, vannspeil og fordrgyningsmagasiner innenfor offentlig areal.
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Figur 7: Utomhusplan med fallforhold og flomveier. Utarbeidet av SLA

Det er vurdert at fremtidig utbygging vil forbedre dagens situasjon for samtlige trinn i

tretrinnsstrategien. Utklipp av landskapsplanen ses av Figur 8. Neste kapittel vil kommentere

dimensjoneringskriterier for nevnte overvannsprinsipp i detalj.
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Figur 8: Landskapsplan for utbyggingsomradet viser store areal til 3pne overvannstiltak og vegetasjon.
Utarbeidet av SLA

8.3.1 Dimensjoneringskriterier og prinsipp
Ved dimensjonering av lokale overvannslgsninger er det lagt til grunn 20 8rs gjentaksintervall og bruk
av klimafaktor 1,5. IVF-kurven til nedbgrmaleren As - Rudstadskogen er benyttet.

Det er videre lagt opp til 8 hdndtere all nedbgr under 2 &rs gjentaksintervall 8pent. P& enkelte omrader
er det imidlertid ikke mulig & hdndtere alt pent fgr avrenning til fordrgyningsmagasin. Dette gjelder for
eksempel ved utkjgring ut av S12, S13 og S14 ut til Jernbaneveien/Sanderveien, der vannet vil gd i sluk
og deretter til fordrgyningsmagasin. Merk at dette kun gjelder begrensede arealer.

En oppsummering av dimensjoneringskriteriene er listet opp av det fglgende
e 20 ars gjentaksintervall
e Klimafaktor 1,5
e IVF-kurve As-Rudstadskogen
e Regn under 2 &rs gjentaksintervall blir fortrinnsvis hdndtert dpent uten paslipp til nett
(regnvarighet = konsentrasjonstid)
e Forutsetter paslipp til kommunalt nett til maksimalt 10 I/s*ha

8.3.2 Fordrgyning
Ngdvendig fordrgyning for hvert delfelt kan ses av vedlegg 8.
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Fglgende forutsetninger er benyttet i volumberegningene for de ulike overvannstiltakene.

Regnbed over og utenfor kjeller

Fordrgyningsvolum i regnbed har sammenheng mellom tillatt oppstuvet volum pa overflaten og
tilgjengelig porevolum i filter/drenslaget. For regnbed over kjeller er kun oppstuvet volum pa terreng
medtatt i fordrgyningsvolumet. Fglgende oppbygging er forutsatt

Lagtype Dybde Porevolum
Tillatt vanndybde pé terreng 20 cm 100%
Filterlag 40 cm 20%
Drenslag 30 cm 30%

Vadi
For vadien langs Jernbaneveien er det forutsatt en V-grgft med 20 cm tillatt oppstuvet vannhgyde.

Vannspeil
Det er medtatt 10 cm dybde pa vannspeilet i Sentrumveien i beregningene for fordrgyningsvolum.

Fordrgyningsmagasin
For fordrgyningsmagasiner er det i beregningene forutsatt bruk av kassettmagasin. Kommunale
magasiner skal utfgres som betongrgr dersom ikke annet er avtalt med kommunen.

Grgnne tak og tak til opphold

Det er i beregningene gatt ut ifra at totalt takareal fordeler seg pd 60 % grgnne tak og 40 % harde tak.
Rene harde takflater vil det imidlertid vaere begrenset av da det er tiltenkt at takflatene som ikke er
grgnne tak skal ga til oppholdsareal. Dette innebaerer areal som ogsa inkluderer vegetasjon og
beplantning og som vil ha en positiv effekt pa fordrgyning av overvannet. I beregningene er dette
medtatt som harde flater med tilhgrende avrenningskoeffisient.

Figur 9 viser hvor det er planlagt grgnne takflater.
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Figur 9: Takplan. Utarbeidet av SLA

8.3.3 Overvannshdndtering ved etappevis utbygging

Overvannshandteringen er sett opp mot antatt utbyggingstakten slik den p& ndvaerende tidspunkt er
skissert. Det presiseres imidlertid at det er forbundet stor usikkerhet rundt utbyggingstakt, rekkefglge
og nar de ulike utbyggingene blir realisert da dette avhenger av flere forhold. Dette kan veere, men ikke
begrenset til, marked, eksisterende grunneiere, de ulike tiltakshaverne i omradet, og tekniske forhold
(f.eks. grunnforhold). Dette setter gir fgringer for valg av tekniske Igsninger som avklares og
prosjekteres pa et senere tidspunkt.

8.3.4 Delnedbgrfelt

Figur 10 viser inndelingen av planomréddets delnedbgrfelt. Videre er hvert delnedbgrfelt omtalt blant
annet med tanke p& paslipp og apen overvannshdndtering. Volumregnskap kan ses av vedlegg 6 for
hvert av feltene som er listet opp.
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ki storsenter

Figur 10: Oversikt over omradets delnedbgrfelt

S12-1

Feltet har potensial til & kunne handtere 2-3rsregn dpent, med apne Igsninger som regnbed. I feltet er
det satt av plass til fordryningsmagasiner med regulert paslipp p& kommunalt overvannsnett pa totalt
5 |/s. Feltet er tenkt & bli bygget ut fgrst.

S12-2

Dette feltet er planlagt med store grgntarealer og med regnbed klarer feltet & handtere 2-arsregnet

o . o . . . o . .

apent. Overskytende overvann vil ga til fordrgyningsmagasin med 2 I/s regulert paslipp til kommunalt
nett.

S12-3,S12-4 og S12-5

Feltene har potensialet til & kunne hdndtere 2-arsregnet dpent. Overskytende overvann vil g3 til
fordrgyningsmagasin med 1 I/s, 2 og 1,5 /s regulert paslipp til kommunalt nett for henholdsvis S12-3,
S12-4 og S12-5.

S13-1

Gardsrommet er hevet en etasje for & frigjgre plass til naering i 1. etasje. Til tross for dette er det
tiltenkt regnbed i gdrdsrommet med avrenning via kanal til de neste tre regnbedene i feltet, og vil med
det kunne inneha nok volum til 8 hdndtere 2-8rsregnet. Fordrgyningsmagasinets paslipp til ledningsnett
er 4 |/s. Feltet er tenkt utbygget som andre i rekken etter S12-1. I forbindelse med utbyggingen av
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S13-1 vil det vaere forventet at man ma etablere ny kommunal ledningstrase nedover Sentrumveien til
Jernbaneveien og Sanderveien.

S13-2

S13-2 innehar store nok apne arealer til at man far etablert store nok apne overvannslgsninger og pa
den maten kan hdndtere 2-arsregnet. Overskytende vann gar til fordrgyningsmagasin med 3 I/s paslipp
til kommunalt nett.

Si14

P& grunn av feltets begrensende uteareal sammenlignet med tenkt ny bebyggelse vil regnbedet klare &
ta opp ca. 75% av regnvolumet generert av 2-arsregnet, tilsvarende ca. 4,2 mm nedbgr. Sammenligner
man imidlertid 4,2 mm med andelen av arsnedbgren som regnbedene klarer & fange opp, vil 90% av
arsnedbgren for regn opptil 90 minutters varighet bli fanget opp. Tar man utgangspunkt i regn med
opptil 60 minutters varighet vil man kunne fange opp 90-95% av arsnedbgren. Verdiene er hentet fra
rapporten «Forslag til dimensjonerende verdier for trinn 1 i Norsk Vann sin tre-trinns strategi for
handtering av overvann». Nar det i tillegg ikke er medtatt infiltrasjon i volumberegningene pa grunn av
forventet darlig/begrenset infiltrasjonspotensial er det vurdert til at regnbedets volum er tilstrekkelig.
Planomradet for gvrig har en stor andel &pen handtering av overvann. Overskytende volum gar til
fordrgyningsmagasin med paslipp pa 2 I/s.

Sv-1

Feltets regnbed har betraktelig stgrre volum enn 2-3rsregnet. Fordrgyningsmagasinets paslipp er 1 I/s.
Avrenning fra vestlig del av feltet som faller ut mot Jernbaneveien blir tatt fanget opp av sluk fgr
avrenningen gar til fylkesveg (Jernbaneveien). Av praktiske grunner gar dette vannet rett til
fordrgyningsmagasin, og ikke gjennom apne Igsninger.

SV-2

Feltets totale fordrgyningsvolum er betraktelig hgyere enn regnvolumet for 2-arsregnet. Det skyldes
stor andel regnbed, men ogsd vannspeilet liggende midt mellom S12, S13 og S14. P& samme mate som
pa SV-1 har feltet fall ut mot fylkesveg (Sanderveien), men sluk vil hindre vannet i 8 ledes ut til
fylkesvei ved regnhendelser under dimensjoneringskriteriene. Vann fra feltets nedre areal i tillegg til
overskytende vann fra 8pne overvannstiltak vil ga til fordrgyningsmagasin med paslipp pa 2,5 I/s.

Jernbaneveien

Det er kun nytt gangfelt og sykkelfelt som blir opparbeidet langs Jernbaneveien. I den grad kjgrebane
blir oppgravd er det pa grunn av andre tiltak som for eksempel etablering av infrastruktur, med
etterfolgende reetablering av kjgrebane. Gang og sykkelfelt far avrenning til grgntrabatt som etableres
med nedsenkbart areal og infiltrasjonssandfang. Infiltrasjonssandfangene kobler seg til en langsgdende
drensledning for & maksimere infiltrasjonen mellom infiltrasjonssandfangene og utnytte volumet i
massene. Drensledningen kobles nedstrgms til overvannsnettet. Da alt overvann fra gangfelt og
sykkelfelt har naturlig avrenning til grgntrabatt som i sin helhet hdndterer 20 8rsregnet er det ikke tatt
utgangspunkt i paslipp pa ledningsnett. Det er forventet at vannet over tid vil dreneres fra lgsningene til
ledningsnett, sterkt forsinket og med reduserte mengder.

8.3.5 Flom

Nordre Follo har modellert urban flom i Ski sentrum for ulike scenarier, senest tidlig 2021 i forbindelse
med terrengendringer av nordlige deler av Jernbaneveien. Resultatet fra disse beregningene viser at det
g%r en maksvannfgring p5 1,1-1,2 m3/s i Sentrumsveien.
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Kanalberegning ved hjelp av mannings formel viser at det ved 1,2 m3/s og en dybde 0,1 m kreves en
bredde pa 8,3 m. Gjennomsnittlig lengdefall pa 1,1% er benyttet i beregningen. Sentrumsveien er 15 m
bred, noen steder bredere. Videre er det tiltenkt 8 etablere stedvis langsgdende nedsenket grgntareal i
Sentrumveien. Det anses derfor som Igsbart a ivareta flomveien og konkretisere terrengutforming i
senere faser.

Interne flomveier inne pa tunene vises av Figur 7 og utforming ivaretas i senere faser.
Kanalstrgmning. Mannings formel. Sentrumveien

Dato: 20.10.2021 Prosjektnr: 1350034036 Input
Utfgrt av: SIPE Prosjektnavn: Beregninger
Kontrollert av: MY Ski Sentrum Syd Regulering Viktig Resultat
Godkjent av: SIPE Revisjon:

Metodikk: Statens vegvesen N200 405.9

Grunnlagsdata

Kledningsmateriale i kanal Asfaltert dekke
Mannings tall, foresltt 60 - 75 m'3/s
Mannings tall, valgt M 65 m*3/s \ b2 /
Fall I 11 ofoo
. H
Tverrsnitt a Y
Bredde, bunn b1l 8.3 m ¥
Max. Vannstand H 0.1 m bl X
Helning, vertikal ¥ 1
Helning, horisontal X 0

Mannings formel for kanalstromning
Beregninger

— 2/3 1172
Helning, vinkel a 90.00 ° Q=M-A-R)/"-1 /
Bredde, to b2 8.30 m
pp» Q = kanal vannfgring [L/s]
Areal, tverrsnitt A 0.83 m2 X
. k M = Mannings tall [m1/3/s]
Vat om 'rets ‘ P HEY m A =Tverrsnitt av kanal [m2]
Hydraulisk radius R, 0.10 m Ry, = Hydraulisk radius = A / P [m]
I =Fall [m/m]
Resultat P = Vat omkrets av kanalen [m]
Hastighet v 1.45 m/s
Vannfering, kapasitet Q 1.20 m’/s
Vannfgring i kanal (m3/s), Manning
1.4
1.2
1.0
R
P
Eos
=
£
2 o6
£
=
0.4
0.2
0.0
o 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Vannstand (m)

ams3/s

Figur 11: Kanalberegning for flommengder ned Sentrumveien
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Vedlegg 8: Beregning fordrgyningsvolum Rev.: 04 06.04.2022
Regnbed Regnbed ] . Volum apen Anslatt Volum 2- Lukket - Totalt Totalt ngdvendig Andel apen fordrgyning
Felt . . Vadi Vannspeil . . . R . Paslipp . . . .
over kjeller utenfor kjeller fordrgyning konsentrasjonstid arsregn fordrgyningsvolum fordrgyningsvolum fordrgyningsvolum av ngdnvendig fordrgyning
Navn m3 m3 m3 m3 m3 min m3 m3 I/s m3 m3 (eksl. grgnne tak)
S12-1 10 20 - - 30 5 30 137 5 167 167 18 %
S$12-2 - 52 - - 52 5 11 0 2 52 52 100 %
S$12-3 - 5 - - 5 5 5 22 1 27 27 19%
S12-4 - 11 - - 11 5 11 44 2 55 55 20 %
S$12-5 - 10 - - 10 5 10 43 1,5 53 53 19%
S$13-1 14 10 - - 24 5 24 108 4 132 131 18 %
S$13-2 5 15 - - 20 5 20 95 3 115 112 18 %
S14 - 12 - - 12 5 16 90 2 102 101 12%
SV-1 - 19 - - 19 5 7 30 1 49 44 43 %
SV-2 - 33 - 13 45 10 24 49 2,5 94 93 49 %
Jernbaneveien - - 153 - 153 10 42 0 0 153 53 289 %
Sum 30 186 153 13 382 200 618 24 1000 888 43 %

o

—_—
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Vannledning mellom Asenveien og Sanderveien dimensjon 184

Tabellen viser beregnet statisk trykk uten tapping, og resttrykk ved tapping av 25 liter i sekundet i
begge punkter samtidig. Verdier i meter vannsgyle [mVS]. Fyll inn trykk

Scenario 1
Tappemengde [l/s] SID 86256 [mVS] SID 84445 [mVS]
Statisk trykk Statisk 60.6 60.1
SID 86256 25 55.6 55.1
SID 84445 25

- ,' ‘ “,. - “
S

\\\\\\\4\3“\\\ el

/ g
A\ \\\\\\\\
Scenario 2
Tappemengde [I/s] SID 84445 [mVS] SID 74364 [mVS]
Statisk trykk Statisk 60.1 60.28
SID 84445 25 55 54.5
SID 74364 25




Scenario 3

Tappemengde [l/s]

SID 55638 [mVS] SID 36233 [mVS]
Statisk trykk Statisk 62.6 60.8
SID 55638 25 54.4 51.2
SID 36233 25




Scenario 4

Q-H-kurve for SID 86256 (punkt A pa bildet) for fglgende scenarioer

e  Statisk trykk
o Stengt mellom A og C
e Stengt mellom A og B

Fire flow analysis SID 86256

——— Dimensjon (225, Statisk

Dimensjon (225, Stengt A og B = Dimensjon (225, Stengt A og C

60
50
40
T 30
20

10

15 35 55 75 95 115 135 155



Vannledning mellom Asenveien og Sanderveien dimensjon 204.5

Tabellen viser beregnet statisk trykk uten tapping, og resttrykk ved tapping av 25 liter i sekundet i
begge punkter samtidig. Verdier i meter vannsgyle [mVS]. Fyll inn trykk

Scenario 1
Tappemengde [l/s] SID 86256 [mVS] SID 84445 [mVS]
Statisk trykk Statisk 60.6 60.1
SID 86256 25 55.8 55.3
SID 84445 25

——

\\\\m“‘

AW \\\\\\\\\\\..\\\

¢
«§

Scenario 2
Tappemengde [I/s] SID 84445 [mVS] SID 74364 [mVS]
Statisk trykk Statisk 60.1 60.3
SID 84445 25 55.2 54.7
SID 74364 25




Scenario 3

Tappemengde [l/s]

SID 55638 [mVS] SID 36233 [mVS]
Statisk trykk Statisk 62.7 60.8
SID 55638 25 54.4 51.2
SID 36233 25




Scenario 4

Q-H-kurve for SID 86256 (punkt A pa bildet) for fglgende scenarioer

e  Statisk trykk
o Stengt mellom A og C
e Stengt mellom A og B

Fire flow analysis SID 86256

——— Dimensjon @250, Statisk Dimensjon @250, Stengt A og B = Dimensjon (250, Stengt A og C
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20
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